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Die Entstehung yon Stoffwechselst6rungen wird gegenwi~rtig mit 
innersekretorisehen Driisen und mit dem Nervensystem in Verbindung 
gebraeht. Naeh Ansichten der einen werden z. B. Dystrophia adipose- 
genitalis und Diabetes insipidus als Ergebnis einer St6rung der Hypo- 
physe betrachtet, an@re wieder suehen die Ursaehe im Zwischenhirn. 
Trotz morphologiseher Beweise ist bis jetzt keine yon diesen Theorien 
vorherrschend. Ieh nehme mit B. Greving an, dag die Stoffwechsel- 
funktionen auf das subthalamisehe Gebiet verteilt und durch das Hypo- 
physenhormon geregelt werden. Ver~nderungen in einem dieser Bestand- 
teile k6nnen Stoffweehselst6rungen bowirken. Beweise ffir dieso Ansich- 
ten sind in den die t typophyse mit dora Zwischonhirn vorbindonden Bah- 
non zu suohen. Leidor linden sieh im Schriftum koino iibereinstimmen- 
den histologisehen Hinweiso auf ein Vorhandensein dieser Verbindung. 
Wghrend Kdlliker, Retzius, Benda, Rubaschkin, Kohn u. a. sich entsohie- 
den gegen ein Vorhandensein yon Nervenfasern im hinteren Hypophysen- 
antoil ausspreohen, besohreibt Krause varic6se Nervenfasern, weleho 
sich dot Trichterwand ontlang ziehen. Ramon y Cajal beschreibt Nerven- 
bahnen, die in den Zollgruppen hinter der Chiasma ents~ohen und langs 
dem Infundibulum absteigen. 

B. Greving 1 hat uns im Jahre 1922 die Topographie und den histologischen 
t~au der in dem sog. l~uel, supraopticus enthaltenen Zellgruppen geschildert und 
auch die absteigenden Bahnen, welche er mit dem Namen Tr. supraopticus be- 
zeichnete, beschrieben. Ferner zeigte er 2 den 30. VII. 1925, dab diese Bahnen 
durch den Stamm in den hinteren Hypophysenanteil eindringen und ihn mit 
einem dichten l~lervengeflecht ausfallen. In seinen niichsten Arbeiten bestgtigte 
er a diese histologischen Befunde. I .L .  Pines 4 hatte den 10. XI, 1925 auf Grund 
anatomischer Untersuchungen die gleichen Ergebnisse. Er beschreib~ Fast. hypo- 
physeus, welcher sich aus dem 5Iucl. hypophyseus (dem hIucl, supraopticus yon 
Greying entsprechend) zum hinteren Hypophysenanteil hinzieh{. F./t .  Lewy s und 
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C. Kary 6 haben bewiesen, dab ein isoliertes vorsichtiges Zerst6ren des hinteren 
Hypophysen~nteits eine riickl~ufige Ent~rtung der beiden Nucl. supraoptici und 
zum Tell auch des Tuberum cinereum herbeiffihrt. Auf Grund dieser Unter- 
suchungen kommen Verf~sser zu dem Schlusse, d~B die sich hier befindlichen 
Zellen ihre Ausl~tufer dutch den St~mm des Hirn~nhangs zu seinem hinteren 
Anteil entsenden. 

Gestiitzt auf diese Feststellungen teile ich Ergebnisse einer Unter- 
suchung der t~egio subthalamica yon jungen Hunden mit, an denen 
Dr. L. D. Podl]aschu]c zwecks Uberprfifung der Versuche yon Geller und 
_Fraenlcel an sog. hypophys~rer Kastrat ion eine grol~dosierte R6ntgen- 
bestrahlung vornahm (1924--1925). 

Bei der Wertung dieser Versuche entsteht natfirlich die Frage, wie 
sich das zentrale Nervensystem zu der Wirkung der R6ntgenstrahlen 
verh~lt. Die ersten Forscher auf diesem Gebiet Radet und Bertini 
stellten einen unmit telbaren Einf]ul3 der R6ntgenstrahlen auf das Hirn 
lest. Jedoeh fernere Beobaehtungen yon Donyzz, Heinelce, Scholz, 
I.  Beier offenbarten bei R6ntgenbes t rahhng yon Tieren, mit  Aus- 
nahme einer geringen entz/ind]ichen Infiltration, keine Ver~nderungen 
im zentralen Nervensystem. H. Bruhner ~ stellte seine Versuehe an 
Katzen und Hunden an und kommt  zu dem Sehlusse, dM3 unter Einflu{~ 
der RSntgenstrahlen die besch~digt werden, welehe eine gewisse histo- 
]ogisohe Hinf~lligkeit aufweisen, Ms da: K6rnerschicht des Kleinhirns, 
vielleicht aueh die sich im Zustand der Wucherung befindliche Glia - -  
die Ganglienzellen, die Fasern und die spinalen Ganglien bleiben unver- 
sehrt. 

Was die mesenehymalen Bes~andteile der Hirnh~ute anbelangt, 
so kommt  bier zur Beobachtung: aktive Hyper~mie, welche yon einem 
()dem der Hirnh~ute und der Hirnsubstanz gefolgt wird und einen 
Hydrocephalus herbeiftihrt, vereinzelte geringe Blutungen; in den 
Hirngef~l~en und in den Blutungsherden viele 10olynuele~re (Ein- 
wirkung der R6ntgenstrahlen attf das Blur und auf das Knochenmark 
der Sch~delknochen). 

I m  Gegensatz zu den Angaben yon Gassmann, Linser, Halkin, Hesse, 
Exner u. a., die degenerative Ver~nderungen der Gef~l~wandungen 
naeh R6ntgenbestrahlung beobaehtet  haben wollen, fand ich niemals 
derartiges. 

Somit linden die meisten Forseher keine Ver~nderungen in den 
Ganglienzellen vor. Die Versuche bertieksiehtigend* gluube ieh, dal~ bei 
der Wertung der isolierten beiderseitigen degenerativ-atrophischen 
Kernver~nderungen, yon denen im weiteren die Rede sein wird, die 
Vermutung fiber eine isolierte Wirkung der R6ntgenstrahlen auf dieselben 
iibersehen werden kann. 

* Und ~uch meine gemeinsam mit Dr. Podl]aschul~ ausgeffihrten Beobach- 
tungen, wMche bMd im Druck erscheinen werden. 
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Der  R6n tgenbes t r ah lung  wurden  3 ach t  Wochen  al te  Hf ind innen  
desselben Wurfes  ausgesetzt ,  zwei andere  junge  Hunde  d ien ten  zum 
Vergleieh. 

Hund Nr. 1. 
Junge Hfindin erhielt 3 ]3estrahlungsfelder zu je HED oder 150% HED; 

Beobaehtungsdauer 58 Tage. Gewieht vor der ROntgenisgtion 3140,0 g, vor dem 
Tode 4780,0 g. Gewichtsanwuchs 52,3% (Vergleiehshund 127%). Naeh 1 Monat 
vermindert sich beim Versuehstier im Vergleieh zum Verg]eiehshund der Gewiehts- 
anwuehs; nach 6 Wochen: Gewichtsverlust, starke Abmagerung; das Tier hat 
ein krankhMtes Aussehen, bellt fast gar nicht; Apathie, Tr/~gheit, Herabsetzung 
des BewuBtseins. Starker Waehstumsriickstand. Fell undieht, flockig; Haare 
feiner und ktirzer. 

LeiehenS]/nung: Seh/~delknoehen, be, 
sonders die bestrahlten Stellen, welch. 
Dur~ mater mit dem Knochen verwach- 
sen. Ylypophysenkapset verdicl~t, Hypo- 
physe verk]einert. Unterhautfettzell- 

Abb. 1. Abb. 2. 

gewebe sehr sehwach entwiekelt. Netz fettreieh. Eierst6cke makroskopisch nicht 
vergrSBerb. Geb/~rmutter kleirler im L/~ngen- und DiekenmaB als beim Ver- 
gleiehstier. 

Mikroskopische Untersuchung der Hypophyse: Kapsel verdickt und infiltriert. 
Bedeu~ende Vermehrung und Infiltration des Bindegewebes. Degenera~iv-atro- 
phische Ver/~nderungell in den Zellen des Vorderlappens: Formenver~nderung 
der Zellen nnd Kerne, Pyknose der Xerne, Karyorrhexis, bedeutende Vermehrung 
der eosinophilen Zellen. Im tiinterlappen: Wueherung yon Bindegewebe und 
Durehsetzung mit folgenden Zellen: Fibroblasten, Endothelien, Polyblasten und 
I-Igmosiderin enth~]tende Zellen*. 

Zwischenhirn: In der zentralen grauen Substanz des 3. Ventrikelgrundes 
bedeutende Gliawueherung (Abb. 1). Unter den Ganglienzetlen der grauen Sub- 

* Untersuchungsbefunde ~nderer innersekretorisehen Drfisen in der Arbeit 
Dr. Podljaschuks. 
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stanz verunstaltete, zusammengeschrump/te Zellen mit dezentrierten und pyknotischen 
Kernen und einer vollstdindigen Ver/~rbung der achromatisehen Substanz angetro//en. 
Ihre Zahl ist im Vergleich zu den Prgparaten der Vergleichtiere verringert 
(Abb. 2). Das Ependymepithel der Wandungen des 3. Ventrikels ist saftig, ge- 
quollen, gewucher~. Die Gef~ge sind yen neugebilde~er Glia umringt. In  allen 
Teilen des Aruel. supraopticus werden beiderseits ,,Schattenzellen", Gliazellen von 
veriinderter Form mit nekrobiotisehen Erscheinungen (Kernpyknose, Vakuolisation 
und sog. ,,Areuronophagie '' usw.) vermer~t. Zwisehen den Ganglienzellen viel Glia- 
zellen sichtbar. In den Nucl. tuberis, paraven~rieularis, mamillo-infundibularis, 
pallido-infundibularis finden degeneralbiv-atrophisehe Erscheinungen nur in ver- 
einzelten Ganglienzellen start. 

Bei Untersuchung der Ilirnrinde, der subcorticMen Zentren, des Gebietes 
des Zwisehenhirns, des verl~ngerten Marks, keine besonderen Ver~nderungen zu 
verzeiehnen. 

Hund Nr. 2 Vergleichstier. 

Beobaehtungsdauer 58 Tage. Gewiehtsanwuehs 127 %. GMehzeitig mit Nr. 1 
get6tet. Bei der LeiehenerSffnung wurden keine pathologischen Ver~nderungen 
nachgewiesen. Mikroskopisehe Untersuehung der Drfisen innerer Sekretion und 
des tIirns hatte ein g/~nzlieh negatives Ergebnis. 

Hund 2it. 3. 

Junge Htindin erhielt 3 Bes~rahlungsfelder zu je 1 tIED odor 150% tIED. 
Nach 9 Tagen fielen die Haare an bestrahlten S~ellen aus. Nach 1 5{onat be- 
deutender Gewichts- und Wachs~nmsr/ickstand. Im Laufe yon 6 Wochen Ge- 
wiehtszunahme beim Vergleichstier 66,5 %, beim Versuchs~ier 35 %. Nach 6 Wochen 
Abmagernng, Apathie, Tri~ghei~, Kraftlosigkei~, jedoch kemmen hier diese Erschei- 
nungen geringer zum Ausdruck Ms im Versuch Nr. 1. Nach 72 Tagen wurde 
das Tier get6tet. Gewieht vor R6ntgenbestrahlung 3073,0 g, vet dem Tede 
5380,0 g. Gewiehtsanwuchs 75,3 %. 

LeiehenSHnung: Befund im wesentlichen wie in Fall 1. 
Mikroskopische Untersuehung der Hypophyse: Zerfallserscheinungen im 

Vorderlappen des IIirnanhangs; Zusammensehrumpfen der driisigen Teile. 
ZerfMl sowohl der eosinophilen als aueh der basophilen Zellen. Eine Menge 
pyknotischer Kerne. Erscheinungen der Karyorrhexis und Karyolysis. Bedeu- 
tende Vermehrung des Zwisehenbi~degewebes. Im Hinterlappen bedeutende 
Bindegewebswueherung, Rundzellenvermehrung, darunter Polyblasten, epitheloide 
Zellen, Fibroblasten, I-I~mesiderin enthaltende Zellen. Bedeutende diffuse Glia- 
wueherung mit einer Bildung yen dureh zarte Gliafibrillennetze ausgefiillten 
Liehtungen. Eiersti~ke: Degenera~iv-atrophische Ver/~nderungen in den Follikel- 
zellen. Die meisten Follikel sind zugrunde gegangen. 

Zwischenhirn: Fia mater verdiekt, infiltriert, enth~l~ Spuren yon Blutungen 
in Form yon H~mosiderin einsehlieBenden Zellelementen und yon tt~mateidin- 
krystallen. In einer Serie yon Frontalsehnitten yon der Commissura anterior bis 
zu den Corpora mamillaria wurde eine histolegisehe Untersuehung der Regio 
subthalamiea vorgenommen, welehe ergab: Meistenteils herdf6rmige Wueherung 
der gli6sen Teile. Im Nucl. supraopticus beiderseits valcuolisierte Ganglien- 
zellen, /erner sind einige von ihnen zusammengesehrump/t, ihre Kerne dezentralisiert 
und Igyl~notisch; ,,Schattenzellen" 8ind wahrzunehmen. 

Inmitten der Ganglienzellen sind wuchernde Gliazellen verstreut. Ganglien- 
zellen mit patho]ogischen Ver~nderungen werden auch im Tuberum einereum 
angetroffen. Im Nuel. paraventricularis, Nuel. tuberis vereinzelte atrophisehe 
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Zellen. Nn. mamillo-infundibularis, pallido-infundibularis, corpora mamillaria, 
substantia nigra, corp. Luysi und der vegetative Kern des verl/ingerten Marks 
belanglos. 

Subeorticale Zentren und Hirnrinde: Beim Untersuchen des Glob. pallidus, 
Putamen und Thalamus optieus werden beiderseits vereinzelte zusammen- 
geschrumpfte Ganglienze]len mit vollst~ndiger Verf/irbung des Protoplasma wahr- 
genommen. Aui]erdem ist einige diffuse Vermehrung der Ganglienzellen zu 
beobaehten. 

Hund -~r. 4. 

Junge Hfindin erhielt 2 Bestrahlungsfelder (an den Schl~fen) zu je a/4 HED 
oder 75% lIED auf die liypophyse. Beobachtungsdauer 76 Tage. Gewicht vor 
RSntgenbestrahlung 2500 g, vor der Autopsie 5170 g. Gewlchtsanwuchs 102%. 
Versuchstier gleichzeitig mit dem Vergleichshund Nr. 5 am 77. Tage getStet. Die 
LeichenerSffnung ergab starkes 0dem und liyper~mie des Gehirns. Das Versuchs- 
tier hat ebenso wie der Vergleichshund das Aussehen eines gem~steten gesunden 
Tieres. In der Entwicklung vor dem Vergleichstier ein wenig zurfiekgeblieben. 
Sch~delknochen hart. Hypophysenkapsel etwas verdickt. 

Milcrosl~opische Untersuchung: liirnanhang leider nicht untersucht, EierstSeke 
fast belanglos. 

Nervensystem: Die Kerne des Nucl. supraopticus sind dem Vergleichspri~parat 
gegenfiber beiderseits in gleicher Weise etwas atrophisch. In den Ganglienzellen 
dieser Gruppen werden atrophische Vers (in geringerer Anzahl als in 
vorhergehenden F~llen) vermerkt: Zusammensehrumpfen und Pyknose der Kerne, 
vollst~ndiges Verf~rben des Protoplasma, vereinzelte ,,Schattenzellen". Aui3er- 
dem werden akute pathologische Erscheinungen in Form yon Quellung der Zellen 
und Kerne und yon Vakuolisation und yon sog. ,,Neuronophagie" beobachtet. 
Im Nucl. paraventricularis der einen Seite bedeutende perlvascul~re Gliaproli- 
feration und mehrere Ganglienzellen auf diesem Gebiet mit Zerfallerscheinungen. 
Die i~brigen Zellen dieses Kerns und die Zellen des 1Vucl. paraventrieularis der 
anderen Seite unverdndert. 

In den iibrigen Kernen des Zwischenhirns keine besonderen Ver~nderungen. 
Im G1. pallidus, Putamen, Thalamus optieus treten vereinzelte Ganglienzellen 
mit pathologischen Ver/~nderungen und Erscheinungen der Neuronophagie usw. 
auf; ferner diffuse und perivasculi~re Gliose und geringe Blutungen. 

Hund Nr. 5. Verglelchstier. 

Gewiehtsanwuchs 140%. Ging am selben Tage wie der erste zugrunde. Bei 
der mikroskopisehen Untersuchung des liirns keine atrophisehen Ver~nderungen 
im Nuel. supraoptieus. 

Auf diese Weise wurden bei allen dem Versuch ausgesetzten Hunden 
neben einer Atrophie des Driisenanteils der Hypophyse, einer bedeuten- 
den Wucherung der Gliazellen und einer Atrophie des Hinteranteils 
auch beiderseitige degenerativ-~trophische Ver~tnderungen im Nuc]. 
supraopticus und in den im Tuberum cinereum verstreuten Zellen nach- 
gewiesen. Diese Ver~nderungen widersprechen auf den ersten Blick den 
Ansichten der frfiher genannten Verfasser, welche behaupteten, die 
Ganglienzellen des Nervensystems wiirden yon den l~Sntgenstrahlen 
nicht bcsch~digt. Jedoch beim Mikroskopieren der anderen Hirn- 
antefle gelang es mir nicht mehr oder weniger bedeutende pathologische 
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Erscheinungen in den Zellen nachzuweisen, folglich mul~ man zugeben, 
dal] die Ver~nderung des Nucl. supraopticus ein isolierter Systemprozel~ 
ist. Bei Beriicksichtigung der bedeutenden, dutch Gliawucherung 
bedingten Verunsta]tung des hinteren Hypophysenanteils  entsteht der 
Gedanke an sine Entar tung  des Tr. supraoptico-hypophyseus, wie sis 
auch C. Kary  beim ZerstSren des hinteren Hypophysenantei ls  erhalten 
hat. 

Wenn wir uns an die Theorien halten, nach denen das Sekret des 
Vorder~nteils den Hinteriappen durchl~tuft, hier sich unter Mitwirkung 
des letzteren ver~ndert, bevor es durch die Lymphbahnen  das Zwischen- 
hirn erreicht, so kann  diese Atrophie durch Unt~tigkeit  oder Dysfunk- 
tion der Pr~hypophyse erkl~rt werden. 

Ich meine, cs kSnnte sine einfachere, rein morphologische Erkl~rung 
gefunden werden. Es werden ja neben atrophischen Ver~nderungen auch 
Ver~nderungen der Hirnh~ute und der bindegewebigen Hypophysen-  
kapsel beobachtet,  welche sich in Blutungen, Zellwucherungen, Ver- 
dickung der gypophysenkapse l  und Wucherung des interstitiel]en 
Bindegewebes i~uitern. Indem dieser Prozef3 die Hypophyse  und spe- 
ziell ihren Nervenanteil  zusammendrfickt,  ist er zweifellos Ursache 
einer Atrophie des Hinteranteils und einer retrograden Degeneration des 
Tr. supraoptico-hypophyseus der beiden Nucl. supraoptici und der Zellen 
des Tuberum cinereum. Gegenwi~rtig habe ich gemeinsam mit  Podl]a- 
schuk Versuche mit  RSntgenbestrahlung der Hypophyse  an 10 erwachse- 
nen, 3 jungen Hunden und 3 Kaninchen beendet, die Ergebnisse der- 
selben sollen in einem besonderen Artikel genau geschildert werden. 
Neben einer Atrophie der Hypophyse  und der Nucl. supraoptici haben 
wir sine vollstgndige Degeneration des Tr. supraoptico-hypophyseus yon 
Greving festgestellt. 
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